FEUILLE 1 - TERMINALE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Démonstration par récurrence

* Exercice 1

Démontrer par récurrence les propositions qui suivent

(a)

Pour tout n € N*, on a

n(n+1)

1424... =
+24---+n 5

Soit g un réel différent de 1. Pour tout n € N, on a

9 n 1_qn+1
1+q—|—q +---+q :17_11

Soit (U,) la suite définie par Uy = 1000 et U, 11 = 0,82U,, + 3,6. Pour
tout n € N, on a
U, =980 x 0,82™ + 20

Soit (U,,) la suite définie par Uy = 2 et Up41 = /7 Uy,. Pour tout n € N,
on a
o<, <7

Soit (Uy,) la suite définie par Uy = 3 et Up11 = (5U,, +3)/(U,, + 3). Pour
tout n € N, on a
Up,=3

Pour tout n € N*, 10™ — 1 est un multiple de 9.

Soit (Up,) la suite définie par Uy = 1 et U, 1 = U, + 2n + 3. Pour tout
n €N, on a
U, = (n+1)?

Pour tout n € N, n3 — n est divisible par 3.

Pour tout n € N, on a n < 2".



* Exercice 2

Démontrer par récurrence que, pour tout entier n > 1, on a

1 1 1 n

1x3 3x5 " T@n-Den+l) 2+l

* Exercice 3

Démontrer par récurrence que, pour tout entier n > 1, on a

nn+1)2n+1)

124224 4n? = G

* Exercice 4

Démontrer par récurrence que, pour tout entier n > 2, on a

1 1 1 n+1
(1—27)X(1—§)X"'X(1—*)=W



