FEUILLE 7 - TERMINALE SPECIALITE MATHEMATIQUES

Limites de suites : problémes

* Exercice 1 Somme partielle et suite arithmético-géométrique

Soit la suite (U,) telle que Uy = —1 et Up41 = 0,2U, + 0,6 pour tout entier
naturel n. Soit (V) définie par V,, = U,, — 0,75 pour tout n € N.

1. Démontrer que la suite (V,,) est géométrique.
2. En déduire V,, en fonction de n, puis U,, en fonction de n.
3. En déduire la limite de la suite (U,,).

4. On définit la somme S,, = Uy +U; +---+ U, pour n € N.
Calculer S,, en fonction de n.

5. En déduire la limite de (.Sy,)

* Exercice 2 Limite d’une somme

Soit la suite (S,,) telle que S, = 1+ % + % +o4 ﬁ pour tout entier n > 1.

1. On considére un entier £ compris entre 1 et n.
1 1
Montrer que I < NG < 1.

2. Montrer que S, > /n pour tout n € N*.

3. En déduire la limite de (Sy,).

* Exercice 3
Soit la suite (U,) telle que Uy = 2 et Un41 = 2U, + % + 1 pour tout entier
naturel n.

1. Démontrer par récurrence que U, < n + 3 pour tout entier naturel n.

2. Soit (V) telle que V,, = U,, — n pour tout n € N.
Montrer que (V) est géométrique.

3. En déduire V,, en fonction de n, puis U, en fonction de n.

4. Déterminer la limite de (U,,).



5. Soit la somme S, = Uy + Uy + - - - + U, pour tout n € N.
Calculer S,, en fonction de n.

6. Soit (T),) définie pour tout n > 1 par T}, = 2.
Déterminer la limite de (75,).

* Exercice 4

Soient les suites (U,) et (V) définies telles que Uy = 1,
Un+1 =2U,—n+3

et
V,=2"

pour tout n € N.
1. Démontrer par récurrence que, pour tout n € Nyona U, =3 x2"+n—2.
2. En déduire la limite de la suite (U,).
3. Démontrer que la suite (U,,/V,,) est décroissante & partir du rang n = 3.

4. On admet que 0 < n/2"™ < 1/n pour tout n > 4. En déduire la limite de
la suite (U, /V4,).



