
Feuille 14 - Terminale spécialité mathématiques

Limites de fonctions et asymptotes

⋆ Exercice 1

Calculer les limites des fonctions indiquées ci-dessous et préciser les éventuelles
asymptotes à leurs courbes.

f1 : x 7→ x4 − x3 + 3x2 − 2 en ±∞

f2 : x 7→ 1 +
2

x− 3
en ±∞ et 3±

f3 : x 7→ 3x− 5 +
2

x+ 2
en ±∞ et − 2±

f4 : x 7→ 2x2

(x− 1)(2− x)
en ±∞, 1± et 2±

f5 : x 7→ 3− x+ 1

1− x
en ±∞ et 1±

⋆ Exercice 2

Soit la fonction f dé�nie par

f(x) =
x2 + 3

1− x

1. Justi�er que l'ensemble de dé�nition de f est

Df =]−∞; 1[ ∪ ]1; +∞[

2. Calculer les limites de f en −∞, +∞, 1+ et 1−. Préciser les éventuelles
asymptotes à la courbe Cf .

⋆ Exercice 3

Soit la fonction g dé�nie par

g(x) =
2x

(x+ 4)2

1. Justi�er que l'ensemble de dé�nition de g est

Dg =]−∞;−4[ ∪ ]− 4;+∞[
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2. Calculer les limites de g en −∞, +∞, −4+ et −4−. Préciser les éventuelles
asymptotes à la courbe Cg.

⋆ Exercice 4

Soit la fonction h dé�nie par

h(x) =
2− x

(2x+ 4)(5− x)

1. Déterminer l'ensemble de dé�nition Dh de cette fonction.

2. Calculer les limites en toutes les bornes de l'ensemble de dé�nition Dh.
Préciser les éventuelles asymptotes à la courbe.

⋆ Exercice 5 Calculs de limites avec des racines carrées

Calculer les limites suivantes.

1. lim+∞ f pour
f(x) = x−

√
x

2. lim+∞ g pour

g(x) =
x−

√
x

x2 + 1

3. lim+∞ h et lim0+ h pour

h(x) =

√
x+

1

x

4. lim1− k pour

k(x) =
1√

1− x2

5. lim−∞ l pour

l(x) =
√
−x3 + x2 + x

6. lim5+ m pour

m(x) =

√
x+ 3

x− 5

7. lim−∞ n pour

n(x) =

√
−x+ 1

x2 + 1
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8. lim−∞ p et lim−2− p pour

p(x) =
1√

x2 + 2x

⋆ Exercice 6 Étude d'une asymptote oblique

Soit la fonction h dé�nie sur ]−∞; 3[ ∪ ]3; +∞[ par

h(x) =
2x2 − 5x− 2

x− 3

1. Étudier les limites de h en 3+ et 3−. Que peut-on en déduire pour la
courbe Ch ?

2. Étudier les limites de h en +∞ et −∞.

3. Tracer la courbe Ch.

4. Déterminer trois réels a, b et c tels que

h(x) = ax+ b+
c

x− 3

5. Calculer
lim

x→+∞
h(x)− (ax+ b)

et
lim

x→−∞
h(x)− (ax+ b)

Interpréter graphiquement ce résultat.

⋆ Exercice 7 Méthode de l'expression conjuguée

Soit la fonction f dé�nie sur R par

f(x) = x+
√
1 + x2

1. Calculer la limite de f en +∞.

2. Montrer que, pour tout x ∈ R, on a

f(x) =
−1

x−
√
1 + x2

3. Calculer la limite de f en −∞.
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