
Feuille 18 - Terminale spécialité mathématiques

Compléments de dérivabilité II

⋆ Exercice 1

Soit la fonction f dé�nie par

f(x) =
√
x+ 1

(
1 +

1√
x

)
1. Justi�er que f est dé�nie et dérivable sur R∗+ =]0;+∞[.

2. Calculer f ′(x) pour tout réel x > 0.

3. Étudier les variations de f sur R∗+.

4. En déduire le minimum de f sur R∗+.

⋆ Exercice 2

Soit la fonction f dé�nie par

f(x) = x+
√
1 + x2

1. Justi�er que f est dé�nie et dérivable sur R.

2. Calculer f ′(x) pour tout x ∈ R.

3. Montrer que
√
1 + x2 f ′(x)− f(x) = 0 pour tout x ∈ R.

4. Justi�er que f ′ est dérivable sur R et calculer f ′′(x) pour tout x ∈ R.

5. Montrer que (1 + x2)f ′′(x) + xf ′(x)− f(x) = 0 pour tout x ∈ R.

⋆ Exercice 3

Soit la fonction f dé�nie par

f(x) = x+ 1 + x e−x

1. Justi�er que f est dé�nie et dérivable sur R.

2. Calculer f ′(x) pour tout x ∈ R.

3. Justi�er que f ′ est dérivable sur R et calculer f ′′(x) pour tout x ∈ R.

1



4. En déduire les variations de f ′ sur R.

5. En déduire que f ′ est strictement positive sur R.

6. En déduire les variations de f sur R.

7. Étudier la position relative de la courbe Cf et de la droite (d) : y = x+ 1.

8. Déterminer un réel a tel que la tangente à la courbe Cf au point d'abscisse
a soit parallèle à la droite (d).
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